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1- Introduccid

1.1 Concepte de sol

Abans de comencgar la nostra recerca, hem de comengar explicant el concepte de sol ja que
€s essencial per entendre el darrer projecte.

El sOl és la capa externa de I'escorga terrestre, originada per l'alteracié de les roques sota la
influéncia de la meteoritzacid i erosid dels éssers vius. Es una barreja de minerals,
organismes morts i vius (materials organics), aire i aigua. Aquests quatre ingredients
reaccionen entre ells de maneres sorprenents, convertint-se el sol en un dels recursos
naturals més dinamics i importants del nostre planeta.

1.2 Area d’estudi

Les mostres d’aquest analisis del sol és van extreure al municipi de Blancafort. La poblacio
es troba a la provincia de Tarragona, més concretament a la comarca de la Conca de
Barbera.

Concretament es va extreure a les coordenades seguents: 41.4425, 1.1509.

La mostra es va extreure el dia 23 d’abril del 2023, dins d’un terreny agricola, tot i que
exactament la parcela del punt on es va extreure el sOl no es representativa dels altre tipus
de sols que podem en zones properes.

La geologia:

Geologicament parlant el terreny forma part de I'era del Cenozoic, dins del periode del

Paleogen i en I'época del “eocé superior-oligocé”, per tant la mostra es va extreure en una
zona que es va acabar de formar fa 23 milions d’anys.

Aquesta zona es caracteritza per tenir alternances de gresos i lutites vermelles, amb nivells
de conglomerats i guixos. Tot i aixi a la zona també hi trobem espais amb preséncia de
margues i calcaries.

La Serralada Litoral Catalana on es troba Blancafort esta format per dues serralades
paral-leles a la costa, una més propera al mar anomenada Cadena Litoral, a menor altitud
(uns 600 m d'algada), i l'altra més propera a l'interior, anomenada Prelitoral, on hi ha les
muntanyes més altes (Cim del Montseny, 1.712). metres). Les dues cadenes estan
separades per diverses ranures estructurals. La seva estructura actual es deu a la
superposicio de processos de compressid del Paledgen i processos d'expansio del Mioce.

El sol:

Pel que fa al sdl, gracies a I'Institut cartografic i geologic de Catalunya podem determinar les
morfologia, i les seves caracteristiques fisiques, quimiques i bioldgiques del lloc on hem
extret la mostra. Per fer-ho, hem fet servir la cartografia que hi ha des del 2019 fent servir el
sistema de classificacido “World Reference Base for Soil Resources”. Gracies a aquesta,
aconseguim tenir una imatge de com son les propietats del sol a nivell de camp i ens ajuda
a tenir una visio més general dels sols a nivell de paisatge.

La nostra zona d'interés es troba dins de I'area w26, aquesta es caracteritza pel seglent:

Calcic Gypsisols i Gypsic Calcisols



Sols desenvolupats a partir de sediments procedents d’arees on afloreixen gruixos als
vessants de pendent suau i als fons de vall dels aspres de la Noguera, a les seves serres
exteriors del Pirineu, al peu de la Serra Llarga, a la plana, Algerri-Balaguer i en diverses
arees de la Conca de Poblet, a la Conca de Barbera. Molt profunds, ben drenats, amb
textures mitjanes i pocs o molts elements grossos. Els perfils mostren acmulacions
secundaries vermifondres i cristalls de guix que formen un horitzé gipisc. A més, en alguns
casos, també presenten acumulacions secundaries de carbonat calci en forma de noduls i
revestiments d’elements grossos que donen lloc a un horitzé calcic. Els pH sén de
lleugerament a mitjanament basics, els continguts de carbonat calcic de moderaments alts a
molts alts i el guix, mitjans.

Text adaptat del mapa de sols de l'Institut Cartografic i Geologic de Catalunya, edicio del
2019.

Tal com observem la zona de la Conca de Barbera també presenta aquestes
caracteristiques semblant que comparteixen altes zones del territori.

En aquesta imatge es representa I'estructura edafica del sdls de les zones properes al punt
de mostra per tal d’agafar més de context, també es marca mitjangant un punter el lloc
exacte de la presa de la mostra:
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Figura 1: Adaptacio propia a partir del “Mapa de sols de Catalunya” de I'Institut Cartografic i Geografic
de Catalunya



Els Gypsisols i els Calcisols sén dos tipus de sols que es troben en regions arides i
semiarides. Aquests sols es caracteritzen per la seva acumulacié de carbonat de calci i guix,
respectivament.

Els Gypsisols es formen principalment a partir de la precipitacié de guix de la solucio del sol
quan aquesta s'evapora. La majoria de Gypsisols estan associats amb aigles subterranies
rigues en sulfats que es mouen cap amunt en el sol a través de I'accié capil-lar i s'evaporen
a la superficie. Aquests sols es troben principalment en regions de desert calent, com ara a
I'entorn de Mesopotamia, la peninsula Arabiga, els deserts de Libia i Namibia, I'Asia central,
el sud-est i el centre d'Australia, i el sud-oest dels EUA.

Els Calcisols, per la seva banda, es formen a partir de la precipitacido de carbonats de la
solucid del sol quan aquesta s'evapora. Aquests sols es troben principalment en les regions
arides i semiarides (sub)tropicals i la regié mediterrania.

La vegetacio:

Si parlem pel que fa a la vegetacié que podem trobar a la zona hem d’agafar una mica de
context geografic. EI municipi de Blancafort es troba al vessant meridional de la serra del
Tallat. El seu terme és forca accidentat, i esta drenat per nombrosos torrents que discorren
en direccié nord-sud, doncs la vegetacié és tipica de la regid mediterrania, amb plantes
adaptades a un clima calid i sec. Aix0 inclou arbres com l'alzina, el pi blanc i el pi pinyer, aixi
com arbustos com el romeri, la ginesta i I'espigol.

Tot i aixd la zona esta majoritariament ocupada per grans camps de conreu compartint espai
amb la vegetacié esmentada anteriorment.

Tal com podem observar el terreny, esta
majoritariament ocupat per conreus tot i
que també s’hi observa en menor mesura
pel que fa a extensi6 la vegetacio
mediterrania comentada anterioment.

Figura 2: Imatge del terreny on s’ha obtingut la mostra. Font: Elaboraci6 propia
Els usos del sol:

Lligant els camps de conreu que hi ha la zona, el lloc exacte on es va extreure la mostra
forma part d’'un espai on I'is del sol és catalogat com a un Us per altres conreus llenyosos,
una caracteristica comu que comparteix gran part de la comarca que competeix directament
amb els correus herbacis.



Mapa de usos del sols de la zona:

111. (1) Conreus herbacis
112. (2) Horta, vivers i conreus forcats
. 113. (3) Vinyes
. 114. (4) Oliverars
115. (5) Altres conreus llenyosos
116. (6) Conreus en transformacié
2. Arees forestals i naturals
. 221. (7) Boscos densos d'aciculifolis
222. (8) Boscos densos de caducifolis, planifolis
W 223. (9) Boscos densos d'esclerofil-les i laurifolis
. 224. (10) Matollar
8 225. (11) Boscos clars d'aciculifolis
226. (12) Boscos clars de caducifolis, planifolis
W 227. (13) Boscos clars d'esclerofil-les i laurifolis
228. (14) Prats i herbassars
229. (15) Bosc de ribera
9 230. (16) Sol nu forestal
W 231. (17) Zones cremades
N 232. (18) Roquissars i congestes
233. (19) Platges
W 234. (20) Zones humides
3. Arees urbanitzades
W 341. (21) Casc urba
W 342, (22) Eixample
343. (23) Zones Urbanes laxes
344. (24) Edificacions aillades en I'espai rural
345. (25) Arees residencials aillades
W 346. (26) Zones verdes
347. (27) Zones industrials, comercials i/o de serveis
N 348. (28) Zones esportives i de lleure
W 349, (29) Zones d'extraccié minera i/o abocadors
B 350. (30) Zones en transformacié
W 351. (31) Xarxa viaria
352. (32) S6l nu urba
W 353. (33) Zones aeroportuaries
W 354. (34) Xarxa ferroviaria
N 355. (35) Zones portuaries -
4. Masses d'aigua MAS, R
W 461. (36) Embassaments : - VIGTOR
W 462. (37) Llacs i llacunes .
. 463. (38) Cursos d'aigua
. 464. (39) Basses
W 465. (40) Canals artificials
. 466. (41) Mar il
0. (0) Sense dades I/
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Figura 3. Font: Institut Cartografic i Geografic de Catalunya amb dades fins el 2018

Imatges de la zona de mostra:

Gracies a eines aeres com |'Us de drons ens han permeés tenir fotografies a major escala de
la zona on s’ha pres la mostra, una vegada més per agafar context del tipus de terreny que
hi ha i agafar una mica més de perspectiva de la zona.

Figura 4. Font: Elaboracié propia



Figura 6. Font: Elaboracié propia

1.3 Equip d’experimentacié



Per comencgar, vam comencar usant una anella de volum per a poder emprendre la nostre
extraccié de terra, aixi com una taula de fusta fina i cinta adhesiva per a poder preservar i
conservar correctament la nostra mostra. Al acabar tot aquest procés vam portar-la al
laboratori per a que aixi no es perdessin els components importants. Seguidament en el
laboratori, vam utilitzar una serie d’'instruments com aigua oxigenada, un detector de pH, un
tarnis, una balancga, un portafiltres i molt més elements que ens van ajudar en el nostre
procediment d’analitzacié per a poder obtenir els resultats correctes que voliem obtenir.

2- Resultats:
Dades:
Granulometria g
Pes elements grollers 362,6
Pes terra fina 632
Pes total 994.6
%
% Elem. Gr. 36,46
% Terra fina 63,54

Figura 7. Taula de Granulometria. Font: Elaboracié propia amb dades de la fitxa de resultats
Comentari:

En la primera figura, com podem veure ens presenta la granulometria de la mostra extreta
és a dir, ens ensenya el mesurament dels grans de la formacié sedimentaria i el calcul de la
seva respectiva abundancia. Es aixi que segons les dades obtingudes comencant per els
elements groller amb un 36% sén materials per sobre de 2mm que entren dins del grup de
les pedres, les graves i la resta que seria la majoria es compondria de terra fina, és a dir,
sorra molt grossa.

En la segient taula s'analitzara la textura que va relacionada directament amb la
granulometria i amb la sorra fina.

Dades:
Textura
1a lectura (%)
1a Temp °C 24 .4




Correccio (%) 18%
Llims i argiles (%) 8,75
Sorres (%) 91,25
2a lectura (%) 3%
2aTemp C 24,5
Correccio 10%
X2 Argiles (%)
Llims
Textura
Conductivitat (uS/cm) 931
Dissolts (mg(l) 458
pH 7,03

Figura 2. Taula de la textura . Elaboracié propia amb dades de la fitxa de resultats

Comentari:

Per a la determinacio de la textura s’ha utilitzat el métode Bouyoucos (el qual es basa en la
Llei d’Stokes: “Una particula precipita en aigua més aviat o més tard en funcié de la seva
mida i la temperatura de l'aigua, utilitzem un densidmetre que és un instrument serveix per
determinar directament la densitat relativa dels liquids sense haver de calcular la massa i el
volum, és aixi que flotara més quan més particules hi hagi”). i el resultat ha estat de 91% de
sorres i 8,75% de llims i d’argiles. Segons USDA a través del triangle de textures correspon
a una textura Franco-Sorrenca el que condiciona una bona infiltracio i circulacié d’aire, una

retencié d’humitat regular i una adhesivitat mitjana.

Dades:

Estabilitat d’agregats

Pes agregats + portafiltre (g) 4,779
Pes portafiltre (g) 3,991
Pes agregats (g) 0,7874




Pes sediment + alumini (g) 0,657

Pes alumini (g) 0,5766
Pes sediment (g) 0,0804
% d’Estabilitat 10,21%

Figura 3. Taula de l'estabilitat d’agregats. Elaboracié propia amb dades de la fitxa de
resultats

Comentari:

Per poder analitzar l'estabilitat dels agregats primer es va haver de separar aquests
agregats a través d’'una torre de tamisos. Aquesta torre ens va permetre extreure agregats
d’'una mida optima d’entre 4 i 4,8mm.

Per poder determinar I'estabilitat dels agregats es va fer servir el métode TDI, és a dir el Ten
Drops Impact. El métode consisteix en que 10 gotes caiguin des d’'un metre d’algada sobre
els agregats i que el sediment que es desprén a causa de l'impacte quedi recollit a un
recipient. L'estabilitat quedara determinada per la quantitat de sediment que es reculli.

Com més baix sigui el pes del sediment, major estabilitat tindran els agregats.

En el cas de la nostra mostra veiem que el percentatge d’estabilitat es situa al 10,21%.
Aquesta xifra representa un nivell d’estabilitat forga alt.

Aquesta estabilitat alta ens pot indicar la preséncia en la nostra mostra de ciments organics,
microorganismes, patiments de canvis d’humitat, oxids de ferro, textures argiloses i
preséncia de CaCO3-,

Dades:
Densitat Aparent
Pes mostra total (g) 238,4
Pes material (g) 77,8
Pes mostra seca (Q) 160,6
Volum (cm3) 178
Densitat aparent (D) (g/cm3) 0,902

Figura 4. Taula de la densitat aparent. Elaboracié propia amb dades de la fitxa de resultats
Comentari:

La densitat aparent és la densitat d’'un paquet de sdl en estat sec de tots els elements fisics,
organics i espais d’aire. Moltes vegades mostres del mateix volum poden mostrar pesos
diferents degut a la preséncia més elevada de matéria organica en un dels dos casos. Per
calcular la densitat aparent s’ha dipositat el paquet de sol en una anella metal-lica de volum



conegut, per poder pesar-la i aixi determinar la densitat. En el cas de la nostra mostra
podem observar com la densitat aparent és de 0,902 g/cm”3.

Com que la nostra mostra es tracta d’'un material Franco-Sorrenc en termes de textura, una
densitat aparent per sota dels 1.6 g/cm”3 és una densitat idonia per al creixement de les
arrels de plantes i conreus.

Dades:
Densitat real
Pes mostra 558.,9
Volum 500
Volum desplacgat 210
Densitat real 2,66

Figura 5. Taula de la densitat real. Elaboracié propia amb dades de la fitxa de resultats
Comentari:

La densitat real és la densitat de les particules que formen el sol. Normalment és una
densitat dels materials minerals. Un valor mitja de densitat real de les particules és de 2,65
g/cm3, aixi que si ara ens fixem amb el resultat de la mostra obtinguda veiem que la
densitat real es del 2,66, aixi que si parlem del tipus de roca entraria dins del grup de les
arenisques ja que fna densitat real es situa en els 2,600, com el resultat de la mostra
obtinguda.

Dades:

Porositat (%) = 1 - (D/d) * 100 66,09

Figura 6. Taula de la porositat. Elaboracioé propia amb dades de la fitxa de resultats
Comentari:

La porositat del sol és la relacié entre el volum de buits de qualsevol tipus i el volum total de
terra. S'expressa en tant per cent (%), i esta condicionada per la textura i I'estructura del sol.
Es pot expressar com a percentatge de volum total de sol mitjangant la segiient formula:
% pors = (1 — (D/d)) * 100.

En el cas de la nostra mostra trobem que la porositat és del 66,09%. Es a dir, que el s6l d’on
s’ha extret la mostra és un terreny amb sols molt adients per al conreu. Sent entre 55% i
65% les mesures ideals per al conreu.
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Dades:

Capacitat de camp

Pes total mostra C.C (g) 347,91
Pes material (g) 77,8
Pes mostra a C.C (g) 279,11
Pes total mostra seca (g) 2384
Pes mostra seca (g) 160,6
% humitat a C.C 11,71

Figura 7. Taula de la capacitat de camp. Elaboracié propia amb dades de la fitxa de resultats
Comentari:

La capacitat de camp és la capacitat d’aigua que pot contenir el sol després d’un excés
d’aigua. En altres paraules, es pot dir que la Capacitat de Camp és la capacitat del sol per
retenir 'aigua. Els valors de la capacitat de camp estan molt relacionats amb el de la
porositat i la granulometria jja que la filtracié de l'aigua evita que es retingui. El resultat de la
nostra mostra és del 11,71%.Aquesta dada respon al caracter sorrenc de la nostra mostra.
Els percentatges més elevats de capacitat de camp corresponen a materials amb més
presencia de llims i argiles, enfilant-se fins a falors del 50%.

Dades:

Pérdua al foc

Pes porcellana + sol (g) 20,332
Pes porcellana (g) 17,912
Pes sol (g) 2,420

Pes sol cremat + porcellana (g)

Pes sol cremat (g)

% Pérdua al foc

Figura 8. Taula de la perdua de foc. Elaboracié propia amb dades de la fitxa de resultats

Comentari:
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En aquest apartat es pretenia calcular la quantitat de sol que es perdia a I'estar exposat a
molt altes temperatures, vora els 1000°C. També ens permet veure el percentatge de
matéria organica que hi resta a través dels elements carbonitzats.

De totes maneres no es va poder fer el procediment degut a que no es disposava de
l'instrument adequat degut a malfuncions.

Dades:
CaCO3-
ml desplacgat patro 41,2
ml desplagat mostra 2,8
% CaCO3- 6,796

Figura 9. Taula del CaCo3-. Elaboracié propia amb dades de la fitxa de resultats

Comentari:

Per obtenir les mesures de Carbonat Calcic de la mostra ens vam servir d’'un Calcimetre de
bernard.

EL CaCOa3 és present en sols mitjanament basics , és a dir a sols amb pH ~7.5. En el nostre
cas, la mostra és de caracter neutre, amb un pH de 7.04, tot i aixi el CaCO3 hi és present
perfectament.

3- Conclusio dels resultats

Per concloure, podem afirmar que la mostra extreta de Blancafort s’estableix dintre d’'uns
parametres normals. No destaca cap dada que estigui molt per sobre de la mitjana o fora
d’'unes xifre ordinaries. Tot i aixi és interessant comparar certes dades entre elles i entendre
les seves relacions.

En primer lloc, com hem dit, la nostra mostra es categoritzaria dins del Triangle de Textures
(USDA 1938) com un material Franco-Sorrenc. Si observem la guia del propi triangle,
parlem d’un material amb bona infiltracié, bona aireacio, adhesivitat mitjana i retencio de la
humitat més aviat baixa. Aixd correspon directament amb els resultats que hem pogut
obtenir
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4- |l.lustracions al llarg de I’experimentacio




5- Fonts i referéncies bibliografiques

https://ca.wikipedia.org/wiki/S%C3%B2I
https://www.icgc.cat/Administracio-i-empresa/Serveis/Sols/Concepte-sol
https://es.wikipedia.org/wiki/Dens%C3%ADmetro
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https://www.icgc.cat/

6- Agraiments

Agraim sobretot en el professor x per havernos ajudat en tot el proces de la investigacié
etc...
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